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1. HIOACHUTEJIbBHASA 3AIINCKA

JlonomHuTenpHas o0meobpazoBaTebHAs oO1epa3BUBaroIas nporpamma
€CTeCTBEHHOHAYYHO!i HampaB/IeHHOCTM «XHMHS B JKM3HHM 4eJIOBeKa» pazpaboTaHa B
COOTBETCTBUU C TPeOOBAHUSIMU HOPMATHUBHO-TIPABOBBIX IOKYMEHTOB:

- @enepanbHblil 3akoH OT 29 nexadps 2012 r. Ne 273-03 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii
denepanuny;

- Konnenuus pa3Butust AONOIHUTENBHOTO 0Opa3oBanus aereit 1o 2030 roxa, yrBepx aéHHaAs
Pacniopsuxenuem IpaButenscTBa Poccutickoit @enepamuu ot 31 mapta 2022 r. Ne 678-p);

- Ilpuka3 MunucrepctBa oOpazoBanust u Hayku Poccum ot 27.07.2022 N 629 «O06
yrBepxaeHun Ilopsiaka opraHuzalvd M OCYIIECTBICHHS 00pa30BaTENbHON JEATEIBHOCTH I10
JIOTIOJIHUTEIbHBIM 00111€00pa30BaTEIbHBIM IPOTPAMMAM;

- IIucekMo MunucrepctBa obpazoBanuss u Hayku Poccum ot 18.11.2015 Ne09-3242 «O
HanpaBJIeHUU UHPOpMaLuu» BMecTe ¢ «METOAMYECKUMH PEKOMEHIAUAMU 0 MPOESKTUPOBAHUIO
JOTIOTHUTEIIBHBIX 00IIepa3BUBAIOIIMX MPOTrpamMM (BKIIIOUAsk Pa3HOYPOBHEBLIE MPOTPAMMBI )»;

- IlmcemMo MunucrepcrBa npocsemieHuss PO «Merogudyeckue peKOMEHIAUUHA 110
peau3aluy JOMOJHUTENbHBIX 0011e00pa30BaTeNbHbIX NPOrpaMM C IPUMEHEHUEM 3JIEKTPOHHOTO
00yYeHUs U AUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTeIbHbIX TeXHOJIOTUi» OT 31 stuBapst 2022 r. N J1I'-245/06;

- IlocranoBienne [J1aBHOrO TrOCYIapCTBEHHOIO CAHMTAPHOrO Bpada Poccuiickoin
Oeneparn oT 28.09.2020 No28 «O06 yrBepxknenuu canutTapubix npaBuin CII 2.4, 3648-20
«CaHUTapHO-3MUEMHOJIOrHYeCKHE TPEOOBAaHUS K OpraHU3alusIM BOCIIUTAHUS U 00y4€HHUs, OT/IbIXa
Y 03/I0POBIICHUS JIETEH M MOJIOCIKI;

- IlocranoBienne [J1aBHOrO TrOCYIapCTBEHHOIO CAHMTAPHOrO Bpada Poccuiickoin
Oenepanun oT 28.01.2021 Ne2 «O06 yTBepkaeHNN caHUTapHBIX MpaBmil 1 HopM CanlluH 1.2.3685-
21 «'urueHnyeckue HOPMATHBBL W TpeOOBaHUS K oOecnedeHHio Oe30macHOCTH ©  (WIIN)
0e3BpEeIHOCTH VIS ueloBeKa (PaKkTOpOB cpeibl OOUTAHUS.

Kypc mnpennHazHayeH ydamumcsi OCHOBHOM IIKOJbI M OPUEHTUPOBAH Ha pPa3BUTHE
MO3HABATEIIbHON aKTUBHOCTH, CAaMOCTOATEIbHOCTH, JIO003HATEIBHOCTH, Ha (OPMHUPOBAHUE
MHTEpeca K HayYHO-HUCCIIEeI0BAaTENIbCKON AESITEbHOCTH.

Peanuzanus JTAaHHOM POTPaMMBI eCTeCTBEHHOHAY4YHOM HAINIPaBJIEHHOCTH
npeaycMaTpUBaeT UCNOJb30BaHHe 000pPy10BaHMs, CPEACTB 00y4YeHHUs] M BOCIIUTAHUS LEHTpa
«Touka pocra»

Hoesuszna npozpammoel. «XUMHsS B JKU3HHM 4YEJIOBEKa» 3aKIIOYAETCSI B TOM, YTO KpOME
onpeAeNEéHHBIX 3HAHUM M YMEHUH ydaluecs IpOBOAST OOJIBIIYIO M HalpaBlIEHHYIO padoTy Mo
HAaKOIJICHUIO M PACIIMPEHUI0 3HAHUW O NPUMEHEHMH XUMMYECKHX BELIECTB B IOBCEIHEBHOI
KU3HU. B mporpamme  Kpome TpaAMIMOHHBIX METOAOB U (OpM OpraHU3alUu 3aHATHH,
UCTIOJIBb3YIOTCST UH(POPMALIMOHHO-KOMMYHUKaTUBHBIE TexHosoruu. [Ipumenenne MKT mozBonser
3HAUUTENBHO PACIIUPUTH BOZMOKHOCTH NPEIbIBICHUS Y4eOHOM HHPOpMAIINH, T03BOJISIET YCHIIUTh
MOTHUBAIMIO 00YYaIOLIHXCS.

Axmyanvnocmy npozpammel. XUMHS - 3TO Hayka O BEILECTBAaX, HX CBOWCTBAaX M
npeBpamieHussX. Pojlb XMMHH B JKHM3HH 4YelloOBeKa OrpOMHA. XUMHUECKas MPOMBIIUICHHOCTh B
HaCTOsIIee BpeMsl pa3BUBAETCs ropas3/io ObICTpee, uyeM Jtodas apyras, 1 B HauOoJblIeH CTeNeHH
onpezensieT Hay4YHO-TEXHUUECKUN IpOrpecc. CoBpeMEHHOMY 4YeJIOBEKY MPOCTO HEOOXOAUMO
3HAaTh U MPABUJIIBLHO HCIIOJIb30BATh JIOCTH)KEHUS COBPEMEHHON XMMHMHM M TE€X BELIECTB, KOTOPbIE
UCTIOJB3YIOTCS B OBITY.

3HaHUs, MOJIyyaeMble MO XHMHH, BO3MOKHO M HEOOXOIHMMO TpaMOTHO TNPUMEHSATh U B
NOBCeAHEBHOM ku3HU. [lo3HaBas OCHOBOIONATAIONINE 3aKOHBI XUMHUH, 00yYaroIuecs: 3HAaKOMSTCS
C COCTaBOM U CBOWCTBAMHU pa3IMYHBIX XHUMHUYECKHUX BEILECTB, KaK €CTECTBEHHBIM 00pa3zom
IPUCYTCTBYIOIIME B YEJIOBEUECKOM OpraHU3Me, TaK M IIPU HE3aBUCUMOM BHEIIHEM BO3/ECHCTBUU.
Jletn y3HarOT, KaK IMEHHO ATH BELIECTBA BIMAIOT HA IPOLECCHI JKUZHEAEATEIBHOCTH OpraHu3Ma 1
Ha CcaMy JKHM3Hb YEJIOBEKa, YTO MOJEe3HO M B KAKUX KOJUYECTBAX, a YTO MOXET OKa3bIBaTh
OTPHULATENIBHOE BIIUSHUE.



JlononHutenbHas oOpa3oBaTenbHas o0OLIepa3BUBAOLIas HporpaMMa «XUMHsS B KHU3HU
YeJI0BEKa» 3HAKOMHUT OOy4aroIIMXCsl ¢ KOMIUIEKCHBIMU IPOOJeMaMu U 3aJadaMy, TpeOYIOUIMMHU
CHHTE3a 3HAaHUH 110 psiay npeamMeToB (pusuka, OHONIOTHs, 3KOJIO0THs, Teorpadus, HCTOPus).

OKOJIOTMYECKHUI aCIEKT: aHaIU3 U3MEHEHUHN B OKPYKAIOLIEH Cpelie U OpraHu3alus CBOETO
BJIIMSIHUS Ha CUTYaIHIo, GopMupoBaHue OepeXHOTO OTHOIICHUS K IPUPOJIE.

Dusnueckuil acnekT: H3yuyeHHe (U3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB, (U3NYECKHE METO[bl
aHaJIM3a BEILECTBA.

HcTOpu4ecKHil aceKT: HCTOPUYECKUE CBEICHUS O BIMSHUN XUMHUH HA )KU3Hb YEI0BEKa.

Buosornyeckuii acrekT: n3yueHNne XMMUYECKOTO COCTaBa 0OBEKTOB KUBOW MPUPOIBI.

HNudopmaruka — nouck uHpopmanuu B HTEpHETE, coO3aaHue U 0QOpPMIICHHUE ITPE3EHTALHH,
paboTa B TEKCTOBBIX U TAOIMYHBIX PEIAKTOpaXx.

Conepxanuie TPOTpaMMbl  3HAKOMHUT OOYyYarOIIUXCSA C XapaKTEePUCTHKOW BEIIECTB,
OKpY’KaIOIIMX Hac B OBITY: BOJA, IOBAPEHHAs COJIb, C BEILIECTBAMHU, U3 KOTOPBIX CAEIaHbI I10CY/a,
CIHMYKHM, KapaHjaamwM, Oymara, CTpOMTENIbHbIE MaTepuaibl, aBTOMOOWIbHAs TEXHHKA, JIEKApCTBA.
Takue Ttembl kak: «Boma», «IloBapennass conb», «Crnuuku», «bymara» nar0T BO3MOXXHOCThb
aKTyaJIM3alluy SKOJIOTMUYECKUX 3HAaHUM 00y4aroImuxcs.

[TpakTuyeckue 3aHATHS CIIOCOOCTBYIOT (POPMUPOBAHUIO CHELUAIBHBIX YMEHHH U HaBBIKOB
paboTHI ¢ BellecTBaMU U 000PYAOBAHUEM.

[TpoexTHble paboOTHl, TEeMaTHKa KOTOPBIX MPUBOJUTCA B Iporpamme, MO3BOJAT
chopMHUPOBaTh y 00YYAIONINXCS YMEHHE CaMOCTOSITEIIBHO MPUOOpETaTh W NMPUMEHSATH 3HAHUS, a
TaKXe pa3BUBAIOT UX TBOPUYECKHE CLIOCOOHOCTH.

AKTYaJlbHOCTB IIPOrpaMMbl 00YyCJIOBJIEHA TeM, 4TO Bo3pacT 13-16 yieT sBisieTcss BaXKHBIM
Ui TPO(ECCHOHATBHOTO CaMOOIIpEeNIeHUsT 00yJaromuxcs. B03MOXHO, 9YTO MPOCHYBUIMHACS
MHTEpeC K XMMUU MOXET BIMATH Ha BEIOOp Oyayluel npodeccuu.

Kpome Teopermueckoro Kypca NpeaycMaTpUBAeTCsl  3HAUUTEIbHOE  KOJUYECTBO
IPAaKTUYECKUX DPa0OoT, IJaBHAs LEldb KOTOPBIX — pa3BUTHE IMPAKTUYECKMX YMEHHUH M HAaBBIKOB
CaMOCTOSITENIbHOM, IKCHEPUMEHTAIbHON M HMCCIIEA0BATENbCKON AEATEIbHOCTU yyauuxcsa. PeOsra
HAay4aTcsi CTaBUTh MPOCTEHINE ONBITHI, Pa0OTaTh C peaKTUBAMHM, IUIAHUPOBATh CAMOCTOSATEIIBHYIO
paboTy Haj BBIOpaHHON TeMOH, 0(OpMIIATh NIPAKTUYECKUE PaOOTHI.

OOydeHue MmO MAaHHOW MporpaMMme OCYIIECTBiIseTcss B (opMe NpPaKTHYECKUX padoT,
AKCKYpPCHUM, a Takke INpeaycMaTpuBaeTcs WHIAUBUAYaldbHas paboTa ¢ OJAapeHHBIMH JI€TbMHU H
MOJArOTOBKA 0OYUYAIOIIMXCS K HAyYHBIM KOH(EPEHLUAM U MTPEIMETHBIM OJIMMITHAJIAM.

[IporpaMma HampaBiieHa Ha JIMYHOCTHO-OPUEHTHpOBaHHOe oOydenue. Ponb nemarora
COCTOUT B TOM, YTOOBI CO3/1aTh KaXIOMy oOydarolieMycs Bce YCIIOBHs, IJisi Haubojee MOJHOTOo
packpbITUsi U peann3aluu ero crnocoOHocted. Co3naTh TakWe CUTYallUM C HCIIOJIb30BAHUEM
pa3IMYHBIX METOJIOB OOyuYeHUs, NMPH KOTOPBIX KaXbli oOydaroluiics mpuiaraeT coOCTBEHHbIE
TBOPYECKHE YCUIIUS M MHTEJUIEKTYaJIbHbIE CTIOCOOHOCTH MPH PEIICHUH OCTABICHHBIX 3a/1a4.

Kypc HOCHT pa3BHBaIOIYIO, 1€ATEIBHOCTHYIO U IPAKTUYECKYIO HAIIPABICHHOCTD.

YpoBeHb nporpaMmmbl — 0a30BbIH.

Bo3pact obyuarwmmxcsi: 13-16 ner.

YuciieHHOCTH jeTeii B rpynmne ot 12 10 16 yenoBek.

O0beM U CpPOK OCBOEHHSI NMPOrpaMMbl — IMporpamma mpenanojaraer 1 rojg oOydeHus.
3aHATUS NMPOXOIAT BO BHEYPOUHOE BpeMs, 1 pa3 B Hejento mo 2 Jaca ¢ nepepbiBoM B 10 MUHYyT,
BCero 68 3aHATHI.

®opMBbI 1eATEJIBLHOCTH — IPYNIOBLIE U HHAUBUAYaJIbHbIE.

®opMbl 00y4eHHUS] — B XOJ€ pealu3alliid TMPOrpaMMbl MpHUMEHseTcss (opMa OYHOIO
o0OyueHusl.

Pexxum 3aHATHH - 3aHATHS POXOJAT MO 2 aKaJeMHUYECKUX Jaca ¢ TepepblBOM B 10 MUHYT
1 pa3 B Heneno.

Cpok peanuzayuu npozpammosl U 00vEm yueOHbIX YACO8:

B mpomecce o0ydeHus ucnonb3yercss Takue (GOpMbI 3aHATHH Kak: KOMOMHHPOBaHHOE,
pakTH4ecKoe, 0eces1a, OMbIThl, IKCIIEPUMEHTHI, SKCKYPCHH.




B nmaHHOW mporpamme oOTHaeTcs MPEANOYTeHHE TakuM (opMam, MeToldaM OOydeHWHs,
KOTOpBIE:
® CTUMYJIHPYIOT OOYYalONIMXCS K TOCTOSHHOMY IIOTIOJIHEHHIO 3HaHWMK (Oecelpl, BHUKTOPHHBI,
OJIUMITHAJIBI H T.JI1.);
® CIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO TBOPYECKOTO MBILUICHUS, METOABI, oOecreunBaronie GopMHUpOBaHNE
MHTEJUICKTYaJIbHBIX YMEHHI: aHaIu3, CHHTE3, CPaBHEHHE, YCTAaHOBIICHHE PUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsi3eH, a TakXkKe TPAJAWIMOHHBIE METONbl — Oecena, HAONIONEHUS, OIBIT, OSKCICPUMEHT,
NPaKTUYECKHE PadOTHI;
e 00ecCIeYnBalOT Pa3BUTHE UCCIICIOBATEIILCKAX HABBIKOB, YMEHHIT; OCHOB IMPOSKTHOTO MBIIUICHUS
oOyJaronuxcs (MpOeKTHBIE pabOThI, TPOOJIEMHBIN MOIX0] K U3yYEHUIO OTIACIBHBIX SBJICHUN).

2. HEJIN U 3AJJAYU TPOT'PAMMObI

Heanb kypca: hopMupoBaHue y 00ydaronuXxcs rTyOOKOT0 U YCTOMYHBOTO HHTEPECA K MUPY
BEIICCTB W XHMMHUYECKHX MPEBpAIllCHHWH, MPHOOPETCHHE HEOOXOMUMBIX IPAKTUYECKUX,
WCCJICIOBATEILCKUX YMEHH W HAaBBIKOB JJIsi MPOBEICHUS J1abOpaTOpHBIX padoT, Oe30macHOro
oOpalieHus C BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOW YKH3HH.

3agauu:

ObpaszosamenvHule:
e YIUIYOJIATh U PACHIUPSATH 3HAHUS OOYYAIOIINXCS IO HEOPTAHMYECKOW U OPTaHNYECKON XMMHUH;
e chopmupoBaTh yMEHHS HAOJMIOIaTh W OOBICHATH XUMHUYCCKUC SIBJICHHS, IPOHMCXOJAIINEC B
npupoze, ObITY;
® pa3BUBaTh yMEHHUs pabOTaTh C XMMHUYECKHMMHU HpUOOpaMH, C BEIIECTBAMH, BBINOJIHAThH
HECJIOKHBIC XUMUYECKUE ONBIThI, COOJIOATh IPaBUIIa TEXHUKU 0€30TIaCHOCTH;
e pa3BHMBaTh I[IO3HABATENBHBIE HMHTEPEChl M HHTEIUICKTYaJIbHBIE CIIOCOOHOCTH B TpOIEcCe
NPOBEJICHUSI XHMHUYECKOTO OKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEILHOCTh IMPHOOPETEHUS 3HAaHUK B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIIUMH JKU3HEHHBIMHU MOTPEOHOCTSIMHU;
® pacIIupsSTh WHTEPEC K XHUMHUH, CIOCOOCTBOBATH BHIOOPY YYaIlIMMHUCS MYTEH JabHEHIIEro
MPOIOJDKCHHS XUMUYECKOTO HITH €CTECTBEHHOHAyYHOTO 00pa30BaHusl.

Pazeusarowue:
e (GopMHpOBaTH  CIEIHAIbHBIE YMEHHUS W HaBBIKM PaOOThl ¢ XWMHUYECKUMH BEIIECTBAMHU U
MaTepHrajiaMH B OBITY ¥ HCIIOJIb30BaTh TOJYYCHHBIC 3HAHUS Ha TPAKTUKE;
® pa3BHBATh TBOPYECKHE CIIOCOOHOCTH M YMEHHUS O0YJarOIIUXCs CAMOCTOSITETIHHO MPHOOpETaTh U
NPUMEHSTH 3HAHUS Ha IPAKTHKE;
® pa3BHBATh IMO3HABATEIBHBIN HHTEPEC K OKPYKAIOLIEMY MUDY;
® pa3BHMBaTh AHAIMTHYECKUI CKJIajJa yMa, yMEHUE HaOIr0/aTh, CpPAaBHUBATh, J€JaTh BBIBOJIBI,
0000111aTh MOTy4YeHHbIE 3HAHHUS.

Bocnumamenvnwie:
® BOCIIUTHIBATH AKOJIOTUYECKYI0 TPAMOTHOCTh M XUMHYECKYIO KYIbTYpy TpH OOpalleHuu C
BEIIECTBAMU;

® CII0COOCTBOBATH OpUCHTAIUN 06yqa}01111/1xc;1 Ha BLI60p XUMHUKO- OMOJIOTHYECKOTO HpO(l)I/IJISI.

3. COAEP)KAHUME INTPOI'PAMMBI

Ne HaszBanmue pa3znena, TeMbl KoanuyecTBO 4acoB dopmbI aTTECTALINH,

n/n BCEI0 | Teopusl | MPaKTH KOHTPOJIA
Ka

1. BBenenune 4 3 1 Becena, remaTnueckoe
TECTUPOBAHUE,
NPAKTUKYM
cobecenoBaHue

2. Tema 1. Boxa 8 3 5 Tematnueckoe
TECTUPOBAHUE,
PaKTUKYM




3. Tewma 2.YucTeie BemecTBa U CMECH 6 2 4 [IpakTuxKym, pereHue
B )KM3HU YEJIOBEKa 3a/a4

4, Tewma 3.IToBapeHHas coib U caxap 5 1 4 [IpakTukym

S. Tema 4. Xumus nunm 20 4 16 [IpakTukym

6. Tema 5. XuMus cTupaer, YUCTHT U 10 5 5 [IpakTuKym, Oecena,
youpaer penieHue

HECTaHIAPTHBIX 33724

7. Tewma 6. BrimotHeHHE TPOEKTOB. 15 6 9 [IpakTukym, 3almTa
3anyTa npoeKTOB. IPOCKTOB, MPE3CHTAIINS
Hroro: 68 24 44

Beenenne (4 yaca)

OO6ume npaBuita paboTHl B XUMUYECKOH 1aboparopun. TexHuka 6e30macHOCTH Ipu padote
B XUMHUYecKo# siabopatopuu. Oka3zaHue MepBOil MOMOIIM NpPHU HECUYACTHBIX ciydasx. [IpaBuna
paboThI ¢ KHCIOTaMH, IIeJI0YaMH, JIETYYMMH BellecTBaMu. HarpeBaTtensHbie TpuOOpHI U MpaBuiia
paboThl ¢ HUMH. XUMHUYECKas MOCy/ia 001ero Ha3HaueHusl. MbITbe U CYIIKa XUMUYECKON MOCY/IbI.
Ponp XxuMuu B JKM3HM Ye€JIOBEKa W pa3BUTUM 4yesoBedecTBa. OO030p BaKHEHMIIMX KJIaccoB
COEIMHEHUH, UCIOJIb3YEMBIX UYEJIOBEKOM. XHMHS -TBOPEHHUE IMPUPOJBI U PYK UYEIOBEKA. XUMUS
BOKPYT Hac. XMMHUUYECKHUE BEIIECTBA B IOBCEHEBHOM KU3HH YEIOBEKA.

Ilpakmuka:

Ilpakxmuueckaa paboma Ne 1 «llpuembl oOpamieHHs ¢ HarpeBaTelIbHBIMH TPUOOpaMU |
XUMHUYECKOH TOCY10i1 00I11eTr0 Ha3HAYSHUS.

Tema 1. Boaa (8 yacoB)

Bona B macmtabe mnanetsl. KpyroBopot Bonbl. Ilpupomnas Boja u €€ pa3HOBUIHOCTH.
XapakTepHucTuKa BOJ 110 COCTaBY U CBOWCTBaM. MUHEpaJIbHbIE BOJbI, UX MECTOPOKIACHMUS, COCTaB,
1eneOHbIe CBOMCTBA, MPUMEHEHHe. 3anachl MpecHoi Bobl Ha TuiaHeTe. [IpecHas Boja u ee 3amachl.
Dkonoruyeckue npoOiaemMbl 4UCTOM BOAbl. Boma B opranm3me uenoBeka. Bonma B meaunune u
dapmakonoruu. AHoOManuu (pU3MIecKux CBOWCTB. PacTBopsromas criocoOHOCTh BoabI. [Ipobiembl
HUTHEBOU BOJBIL.

[Tpocmotp pparmenta puinbma BBC «Taiina xuBoi BOIBI.

Ilpakmuka:

Ipakxmuuecxkas paboma Ne 2 «lIlpueMbl OOpamieHUsT C HarpeBaTeIbHBIMU TMPHOOpPAMH H
XMMHUYECKOH MOCYA0H 00Iero Ha3HAYCHU.

Tema 2. YUnucThble BelllecTBA U CMECH B JKM3HM YesioBeKa (6 yacoB)

Yuctsle BemecTBa AuctumpoBanHas Boaa, Kuciopoa. Cepedpo, Bogopoa, Ceunen u nip.
Hctunnsie pactBopel. Cmecu Mopckas Bopa. I'panut. Crane. PacTtBop Xnopuaa HaTpus ais
uabekuuil. Yyryn. Bo3ayx. bazanst. Crekno. OMynbcus «Maciio B BoAe». Pa3HOBUIHOCTH CMeCeH,
00JacTl MX HCIOJb30BaHHUS B TOBCEIHEBHOM JKM3HM 4YelloBeKa. |'OMOreHHbIE U Te€TE€pPOreHHbIE
cmecu. Cmecu B (apmakonoruu. Ilpumepsl KHMIKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMeceH.
OpnHopoHBIE U HEOAHOPOAHBIE cMecH B ObITy. CBoiicTBa cmeceil. Pa3nenenue cmeceil. Boinenenue
BEIIECTB M3 HEOJHOPOAHOH cMmecH, 0Opa30BaHHOM PAaCTBOPUMBIMH M HEPACTBOPUMBIMH B BOJIE
BemecTBamu. OtctamBaHue: BreimeneHue BemecTB W3 HEOAHOPOJAHOW CMeCH, 00pa30BaHHOM
HEPACTBOPUMBIMU B BOJIE BEIECTBAMHU C Pa3jIMYHON IJIOTHOCTbIO. B nenurenbHOW BOpPOHKE.
Juctuiisiiys, BellapuBaHue, IEHTPUPYrupoBaHue, Xxpomarorpadus, KpUCTAUIM3aUs U BO3TOHKA.
[Teperonka miaM AUCTHIUIALIMS - CIIOCOO pa3/ielieHusi, OCHOBAHHBIM Ha Pa3IMYuU B TeMIlEpaTypax
KUIIEHUS APYT B JIpyre KOMIoHeHToB. [IpueM pasneneHuss OqHOPOIHBIX cMecel MyTeM HCIapeHus
JETYYMX OJKUAKOCTEH C TMOCIeAyroled KoHAeHcauued ux mnapoB. Ilpumep: mnomyuenue
JUCTWJIIMPOBAaHHOW BOIbl. PemieHue 3agady Ha HaxOXKIAEHHE MaccOBOM U OOBEMHOW JI0JH
KOMIIOHEHTa CMECH.

Ilpakmuka:

Ilpakxmuueckas paboma Ne 3 «AHanu3 BOJbl U3 TPUPOJHBIX HICTOUHUKOBY.
Ilpakmuuecxas paboma Ne 4 «PactBopsitoniee aeicTBrue BoAbL. [IpUroToBieHne pacTBOPOBY.
Ipaxmuyeckas paboma Ne 5 «O4UCTKa BOJIBI».




IIpakmuueckasn paboma Ne 6 «OnpeneneHune KecTKOCTH BOJBI U €€ YCTPaHEHUE.
Ipakxmuueckas paboma Ne 7 «MHOTO 1 BOZBI B OBOILAX U PPYKTax?»

Tema 3. IloBapeHHasi coJib u caxap (5 4acoB)

Posib moBapeHHO# conu B 0oOMEHe BEIECTB YeJOBEKa M KUBOTHBIX. CoieBoii OamaHC B
opraHusMe uenoBeka. [IpumeHeHue xynopuaa HaTpusi B XO3SHCTBEHHOW AEATENBHOCTH 4YEJIOBEKA.
Korna conp — sa. 3noynorpebneHue conbto. Mcnonb3oBaHue XJopuja HaTpus B XMMHUYECKON
IPOMBIIIICHHOCTH. Vcnonb3oBaHue Xjopuja HaTpus B nMie, MenunuHe. [IponsBoacTBo
noBapeHHoi comm. Caxap u ero cmoiicTBa. [lone3nple w BpemaHbIe YepThl caxapa. HeoObrdnoe
IPUMEHEHHE caxapa.

Ilpakmuxka:

Ipaxmuyeckas paboma Ne 8 «JIuCTHIISAINS BOJIBI».

Ilpakmuueckas paboma Ne 9 «Pa3neneHue macia U BOJbI B JISTUTEILHON BOPOHKEY.
Ipaxmuueckas paboma Ne 10 «[Ipurorosnenue GpunbTpoB. Paznenenue necka u BOAbI».
Ipakmuueckasa paboma Ne 11 «OuucTka MEJHOIO KyInopoca OT HEpaCTBOPUMBIX M PaCTBOPUMBIX
IIpUMecen».

Ilpakmuueckas paboma Ne 12 «BnusiHue rTiOTOHUYECKOT0, U30TOHUYECKOTO M TUIIEPTOHUYECKOTO
pacTBOpa COJIM HA KJIETKU PACTEHUI

Ilpakmuueckasa paboma Ne 13 «lIpuroToBieHne HM30TOHHYECKOIO pacTBOpa COJIM 3aJaHHON
Macchl».

Ilpakmuueckasa paboma Ne 14 «/3Bnedenue coiu U3 pacTBopa. BeimapuBanue».

Ipaxmuueckasn paboma Ne 15 «opurt m caxap?»

Tema 4. Xumus numm (20 4acoB)

W3 yero coctouT nuia. XuMU4YECKHIl cOCTaB NPOAYKTOB NMUTaHUsI. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTBI
HUILKU: )KUPBI, OCJIKH, YIIIEBO/Ibl, BUTAMHHBI, COJIM. XUMH IPOJYKTOB PACTUTEIBHOTO U )KMBOTHOI'O
npoucxoxaeHud. @usuosorus nuuieBapeHus. llpoaykTel  ObICTpOro  NPUTOTOBIEHUS U
0CcOOEHHOCTH MX Npou3BojCTBa. IIpomeccel, mpoucxondiiue Hpu Bapke, TYHUIEHUHW U JKapeHUU
numm. Kak cnenarb eny He TOJIBKO BKYCHOM, HO M mose3Hoi? JloGaBKM B MPOJIYKThI NMUTAHUS.
XUMHUUYECKUE peaklUu BHYTPH Hac. XHMMHUYECKHE HPOLECChl, NPOMCXOJAIINE MPU XPAHEHUH U
nepepaboTKe CeNbCKOXO3SUCTBEHHOrO Chipbsi. KoOHCepBaHTBI W AHTHOKHCIUTENH, HUX PpOJib.
CriocoObl XUMHYECKOT0 aHaINM3a COCTaBa BEIIECTB B MpoaAykTax nutanus. CojaepxaHue BUTAMUHOB
Y MUHEpaJIbHBIX BEIIECTB B MUILEBHIX IPOIYKTaX.

Ilpakmuka:

IIpakmuuecxasn paboma Ne 16 «OnpeneneHne coaepKaHus )KUPOB B CEMEHAX PACTECHHIT.
Ilpakmuueckasa paboma Ne 17 «KauecTBEHHbIE peaKkIMM Ha MPUCYTCTBUE YIJIEBOJOB B MPOIYKTAX
MUTAHUS.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 18 «KadecTBeHHbIE pEaKLUU Ha MPUCYTCTBHE OCIKOB B NPOJYKTaX
MUTAHUS.

Ilpakmuueckas paboma Ne 19 «MHUKpOCKOTNYECKUNA aHATTU3».

IIpaxmuuecxasn paboma Ne 20 «IIpuMeHeHrE KOHCEPBAHTOBY.

Ilpakmuueckas paboma Ne 21 «OnpezeneHre HUTPATOB B MPOYKTAX .

Ipakxmuuecxas paboma Ne 22 «OmpejnelieHue COIEpKaHUS IMOBAPCHHOW COJM B IPOJYKTaX
NUTaHUs (MAcCIo, ChIPBI, COJIEHBIE TBOPOKHBIC U3/IEIIHA)».

Ipaxmuuecxas paboma Ne 23 «OnpeperieHne KadecTBa MOJIOKay

Ipakmuueckasa paboma Ne 24 «OnpeneneHre BUTaMUHA A B paCTUTENILHOM Macyey.
Ipakxmuueckasa paboma Ne 25 «Onpenenenue ButamuHa C B paCTUTEILHOM Macyem.
Ilpakxmuueckas paboma Ne 26 «Onpenenenre ButaMuaa E B pacTUTETbHOM Maciey.
Ilpakmuuecxas paboma Ne 27 «AHaIN3 MPOXJIATUTEIHHBIX HAITUTKOBY.

Ipakmuueckas paboma Ne 28 «XUMHUECKUE ONBITHI C )KEBATEILHON PE3UHKOI.

Ipaxmuuecxas paboma Ne 29 «OnpenencHue KadecTBa Mema. [IpoBepka Mela Ha HaTWYHE
Kpaxmaiay.

IIpaxmuyecxasn paboma Ne 30 «OnpeneneHue kauecTBa Mena. [IpoBepka Mena Ha HaM4ME Mea,
caxaposbD».



Ilpakmuuecxas paboma Ne 31 «OmnpeneneHue kadectBa mena. [IpoBepka mema Ha Hamudue
caxaposbi».

Tema 5. Xumusi crupaer, YucTuT u youpaer (10uacon)

Msuta. CoctaB, cTpoeHue, noinydeHne. CHHTETHYECKHE MOIOIINE CPEACTBA U TIOBEPXHOCTHO
- akTuBHBIC BemecTBa. OcHOBHBIE KoMITOHEHTH CMC: moBepXHOCTHO-akTUBHEIE BemecTBa (IIAB);
BCIIOMOTATENbHbIC BEIIECTBA: IIEIOYHbIE COJIM - KapOOHAT U CHMIIMKAT HATPHUS, HEUTPAJIbHBIE COJIU -
cynbdar u docdar HaTpus; KapOOKCHUMETUIIIEIUII0I03a, MOJMBUHIWINUPPOIUIOH, XUMUYECKUE
orOenuBaTenu (mepcosin); XHUMHUYECKHe oOoTOenuBaTend (MEpPeKHch BOAOPOAa); (U3NYECKHE
(onTrueckue) oTOeNMMBaTENH - (QIIYOPECHHMPYIOUIUE COCAMHEHUS; aJCOPOIMOHHBIC KPacCHUTEIH
(yapTpamMapuH, WHAWTO, CHHTETHYECKHE OPTraHWYECKHUE IMMITMEHTHI); OMO0/00aBKH - (EPMEHTHI
(Jlunaspl, IpoTeasbl W JIp.); OTAYWIKW; aHTHCTaTUKU. CpencrBa OBITOBOM XMMHUHM - XMMHYECKHE
CpEICTBA MO YXOJy 32 COOCTBEHHOCTBIO: OJEXKII0M, moMemnieHussMu, apromoomsimu. K cpenctam
OBITOBOM XMMHH OTHOCST J€3MH(UIMPYIOIINE CPEICTBA, PENeUICHTHI U Mp. cpeactBa. CpeacTa
OBITOBOW XMMHH, TPUMEHSIEMBIE JIJISl BBIBEICHUS TSI TCH.

Ilpakmuka:

Ipaxmuueckas paboma Ne 32 Onpenenennie pH - cpenbl B MbUTaxX U MIAMITYHSIX.

Ipakxmuueckas paboma Ne 33 IIpuroToBiaeHne MbUIa U3 CBEUKH U CTUPAILHON COJIBI.
Ilpaxmuueckas paboma Ne 34 «BriBeficHUE TATEH C TKAHUY.

Ilpaxmuueckas paboma Ne 35 «CpaBHCHHE CBOHCTB MbLIAa CO CBOHCTBAMHU CTHPATHHBIX
MOPOIIIKOB.

Ipaxmuyeckas paboma Ne 36 «3hHeKTHBHOCTD Je3WHOUIUPYIONTUX CPEIICTBY.

Tema 6. BoimosineHune nmpoekToB (15 yaco)

[Tonstue mpoekTa. TUIBI MPOEKTOB, OCHOBHBIE JTambl BBHIOJIHEHUs MpoekTa. Kpurepun
OLICHUBAHMS BBINIONHEHHWS W 3alUThl MpoekToB. Co3laHue TMPOeKTa OCYIIECTBISAETCS IO
CJICAYIOIINM JTaIlaM:

— Onpenesnenue MpoOIeMbl;

— AxTyanusauus Tem;

— Be16op 00bekTa u3yueHus;

— IlocTanoBKa 11eNIM U 3a4a4;

— ITon6op MaTepuana;

— Bri0op MeTO10B UCCIIe1I0BAHMS;

— IIpoBeenue sKcriepuMeHTaIbHON PabOTHI;

— Odopmiienue paboTHI;

— 3amura npoeKTa, MpeACcTaBlIeHue Pe3yIbTaToB.

Ilpakmuka:

Ilpakmuueckas paboma Ne 37 «Bb100Op TEMBI IPOEKTa.

IIpaxmuuecxasn paboma Ne 38 «OnpeneneHne METOI0B HCCISIOBAHUS U 32124 TPOEKTay.
Ilpakxmuueckas paboma Ne 39 «IIpoBeneHune ucciae10BaHUus».

IIpaxmuueckasn paboma Ne 40 «IIpoBeneHue uccienoBanus 1 0pOpMIICHHE PE3YITBTATOBY.
Ilpakxmuueckas paboma Ne 41 «IIpe3eHTanus npoexTar.

3awuma npoekmos - 4 u.

KAJIEHJIAPHBIN YUEBHbIU T'PA®UK

Ne HasBanmue pasaesia, ri1aBbl Koua- Hara
ypOKa Tema ypoka BO U3yYeHUs
n\n 4acoB
BBenenue 4
1 Texnuka Oe3omacHocTH 1mpu  paboTe B XUMHUYECKOH
nabopaTtopun. XUMHYecKas ocyia 1 000pyioBaHHe.
2 Ilpakmuueckaa paooma Ne 1 «llpuemvl obpawenus c
HazpesamenbHulMU NPUOOPAMU U XUMUYECKOL NOCyO0oll 06ue2o
HA3HAYEHUS .
3 Ponp XxuMuu B )KM3HM YE€JIOBEKA. XMMUS BOKPYT HAC.
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\ XUMHYECKHE BEIECTBA B IIOBCEIHEBHON JKU3HU YEJIOBEKA.

Tema 1. Boja 8

5 Boxga kak xuMuyeckoe BemiecTBO. AHOMaIMHM (PU3MUECKHUX
CBONCTB.

6 KpyroBopot Bozbl B ipupo/ie.

7 MuHnepanpHble BOIBI: COCTaB W cBOWcTBa. IIpakmuueckasn
padoma Ne 2 «Ananuz 600vl U3 NPUPOOHBIX UCTLOYHUKOBY.

8 Bona — pactBoputens. PacTBopsl.

9 Ilpakmuueckaa paboma Ne 3 «Pacmeopsawowee Oelicmaue
600bl. [Ipucomosnenue pacmsoposy.

10 | [Ipecnas Boga u ee 3amachl. DKOJOTHUECKUE MPOOJIEMBI YUCTON
Bojbl. IIpakmuueckan paboma Ne 4 « Ouucmra 600b1».

11 | XKectkocth Boubl. Ilpakmuueckasn paboma Ne 5 «Onpeodenenue
JHCECNKOCMU 8000l U €€ YCMPAHEHUe).

12 | Boma B xwuBBIX opranusmax. IIpakmuueckas paooma Ne 6
«MHOT0 I BOJIBI B OBOIIAX M PpyKTax?»

Tema 2. UncTble BeliecTBa M CMECH B KU3HM YeJT0BEKa 6

13 | Yuctele BemectBa U cMecH. [ OMOreHHbIE U TETEPOTCHHBIE
cMecu. VIcTUHHBIE pacTBOPHI.

14 | CpoiicTBa cMecell. Paznenenue cmeceil.

15 Paznenenue onnopoansix cMmeceit. Illpakmuueckaa paboma Ne 7
«ucmunnayus 600vl».

16 | Paznenenue HEOJIHOPOIHBIX CMECEH. OMyIbCHS.
Ilpakmuueckaa paooma Ne 8 «Pazoenenue macia u 600wl 6
OelumebHOl 60POHKEY.

17 | PazneneHue HEOJHOPOJHBIX CMECEN: OTCTauBaHUE, JIEKAHTALUA.
OunbstpoBanue. Ilpakmuueckasn pavoma Ne 9 «lIpucomosnenue
Gdunbmpos. Pazoenenue necka u 600bi).

18 | Uenrpudyrupoanue, xpomarorpadus, KpucCTaUIM3aLUs U
Bo3roHka. Ilpakmuueckasa paboma Ne 10 «Ouucmxa meonozo
KYNopoca om HepacmeopuMblX U pacmeopUMbIX NpUMecell.

Tema 3. [loBapeHHasi cosib M caxap 5

19 | Ponp moBapeHHOW comu B OOMEHE BEIIECTB 4YeJIOBEKa U
»KUBOTHBIX. COJIeBOM OaJlaHC B OpraHu3Me 4esI0OBeKa.

20 | Korma comp — sn. 3moynorpebinenue conbto. Ilpakmuueckasn
paooma Ne 11 «Bnusanue 2unomoHu4ecko2o, U30mMoHU4ecKo20 u
2UNEPMOHUYECKO20 PACEOPA CONU HA KNeMKU PACMEHUL»

21 | [IpumeHeHUe XJIOpHAA HATPHUS B XO3SUCTBEHHOW AEATEIHLHOCTH
yenoBeka. Mcnonb3oBanue xjiopuaa HaTpus B MUIIE, MEIUITHE.
Ilpakmuueckaa  padoma Ne 12 «lIpucomoenenue
U30MOHUYECKO020 pACmEopa Colu 3a0AHHOU MACChLY

22 | Ucnonk3oBaHue XJIOpUa HATpUS B XUMHUYECKON
MPOMBINUICHHOCTH.  [IpOM3BOACTBO  MOBApEeHHOW  COJIM.
Ilpakmuueckaa paboma Ne 13 «H36neuenue coau us pacmeopa.
Buvinapusanue»

23 | Caxap u ero cBoiictBa. [lone3nbie u BpenHbIE YepTHl caxapa.
HeoOprunoe mpumenenue caxapa. Ilpakmuueckas paboma Ne
14 «l'opum nu caxap? »

Tema 4. X¥uMHuS NUIIHA 20

24 | VI3 4ero CcOCTOMT TMHUIIA. XUMHUYECKHH COCTaB TMPOAYKTOB

nutanus. Ilpakmuueckaa paooma Ne 15 «Onpeoenenue
COOEPIHCAHUSL HCUPOB 8 CEMEHAX PACTNEHULLY.
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25 | Ilpakmuueckan paooma Ne 16 «Kauecmeennvie peaxyuu Ha
npucymcmeue y2nee0008 8 npoOyKmax NUMaHusiy.

26 | Ilpakmuueckan paooma Ne 17 «Kauecmeennvie peaxyuu Ha
npucymcmeue 6e1Kk08 8 NpoOYKmax NUMaHusLy.

27 | Xumus MIPOJYKTOB pPacTUTEIHLHOTO u KUBOTHOT'O
npoucxoxaeHus. DU3N0IOTHsI MUIIEBAPEHUSI.

28 | Ilopua mnpoayktoB mwuranus. Ponb Oaktepuit u rpubOOB.
Ilpakmuueckan paboma Ne 18 «Muxpockonuueckuii ananusy.

29 | Xumuyeckas oOpaboTka mpoaykToB nuTaHus. KoHcepBaHTHI U
antuokucnurenu. Illpakmuueckas pavoma Ne 19 «lIpumenenue
KOHCEPBAHMOB.

30 | Hurpatei W  HHUTPUTBI B  TPOIYKTaX  PaACTUTEIBHOTO
npoucxoxaenus. Kpyrosopor azora.

31 | IIpakmuueckaa paboma Ne 20 «Onpeoenenue Humpamos 8
NPOOYKMAX).

32 | XUMHYEeCKUE TMPOLECChl, MPOUCXOIANINE TPU XPAHEHUU U
nepepaboTKe CeTbCKOXO035IICTBEHHOTO CHIPhSL.

33 | ConeprkaHue MUHEPAIbHBIX BELIECTB B MUILEBBIX MPOIYKTAX.
Ilpakmuueckaa padoma Ne 21 «Onpeoenenue coodepircanus
NOBAPEHHOU CONU 8 NPOOYKMAX HNUMAHUSL (MACNO, Cbipbl,
COJIEHbLE MBOPOIICHBLE UZ0ETUS) ).

34 | CnocoObl XUMHUYECKOIO aHalli3a COCTaBa BEUIECTB B MPOIYKTaxX
nutanusd. Ilpakmuueckaa paooma Ne 22 «Onpeoenenue
Kauecmea MOJIOKAy

35 | ConepxaHue BATAMUHOB B MTUIIEBBIX MPOTYKTAX.

36 | IIpakmuueckaa pavoma Ne 23 «Onpedenenue sumamuna A 6
pACMUMenbHOM MAaciey.

37 | Ilpakmuueckasa padoma Ne 24 «Onpeoenenue sumamuna C 8
pACMUMenbHOM MAciey.

38 | IIpakmuueckana pavoma Ne 25 «Onpedenenue sumamuna E ¢
PACTMUMENbHOM MACAex.

39 | IIpakmuueckas padboma Ne 26 «Ananuz npoxnaoumenvbHbixX
Hanumxosy.

40 | IIpakmuueckaa padoma Ne 27 «Xumuueckue onvimol c
JHCe6ameNbHOU PEIUHKOUY.

41 | IIpakmuueckaa paboma Ne 28 «Onpeoenenue xauecmea meoq.
Ilposepka meoda Ha Hanuvue Kpaxmaniay.

42 | IIpakmuueckan pavoma Ne29 «Onpedenenue xauecmsea meoa.
Ilposepka meda Ha Hanuuue mena, caxaposvly.

43 | IIpakmuueckan paooma Ne 30 «Onpeodenenue kauecmsa meoa.
IIposepka meda na Hanuvue caxapo3vly.

Tema 5. Xumus cTupaer, YHCTUT U yOupaer 10

44 Mpina. CoctaB, CTpOCHHE, MOJTYYEHHUE.

45 | CuHTEeTHYECKHE MOIOIIHIE CPECTBA U IOBEPXHOCTHO - aKTUBHBIE
BEIIECTBA.

46 | IIpakmuueckaa paooma Ne 31 Onpedenenue pH - cpedvi 8
MBLIAX U UWAMRYHSX.

47 | OCHOBHBIE W BCIIOMOTATENbHBIE KOMIIOHEHTHl CHHTETUYECKUX
MOIOIINX CPECTB.

48 | IIpakmuueckan pavoma Ne 32 [Ipucomosnerue molia u3 ceyxu
U CMUPAILHOLL COObL.

49 | OrGenuBaTtenu: XuUMHYeckue (MEpPCONH, TMEPEeKUCh BOJOPOJA,
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XJopcoiepxaniue); Guzndeckue (ONTHYECKUE) OTOCTUBATEIH.

50 | Ilpakmuueckasa paboma Ne 33 «BvigeOeHue namern ¢ MKaAHUy.

51 | IIpakmuueckaa paboma Ne 34 «Cpasnenue ceolicme Mulid CO

CBOLICMBAMU CIMUPATILHBIX NOPOUKOB ).

52 | CpencrBa OBITOBOM XUMHH - XHMUYECKHE CPECTBA MO YXO.IY 3a:

OJICKIOU, TTOMEIIEHUSIMH, aBTOMOOHIISIMU.

53 | Jlesundunupyromme  cpeacTtBa,  pemeyUIeHTBl W TIp.

Ilpakmuueckaa  paboma Ne 35  «Dgpghexmusnocmo

Oe3UHDUYUPYIOWUX CPEOCB).

Tema 6. BoinnosiHeHHe IPOEKTOB 15
54 | Ilonstne nmpoekra. Tumbl MPOEKTOB, OCHOBHBIE ATallbl

BBITTOJIHEHUS TTPOCKTA.

55 | KpuTepuu orieHMBaHuUs BHITOJHEHHS U 3AIIUTH IPOESKTOB.

56 | Co3manme TpoeKTa: BBHIOOp TEMBl, OOBCKTA H3YUCHHUS,

ompeneneHue mpobnembl, akTyanbHOCTU. [IIpakmuueckas

paboma Ne 36 «BviOop memvl npoekmay.

57 | Co3manue TMpOEKTa:. IMOCTAHOBKAa LMW W 3aj1ad, Moa0op

Mmarepuaia, BbIOOp MeETOAOB wuccienoBanus. Ilpakmuueckas

paodoma Ne 37 «Onpeoenenue mMemooo8 UCcie008anusi U 3a0ay

NPOEKmay.

58 | Co3nmanme mpoekTa: IMpoBeIeHHE KCIIEPHUMEHTAIBHOW paboThI.

Ilpakmuueckasn paboma Ne 38 «lIposedenue ucciedosanusy.

59 | Cozmanme mpoekrta: odopmieHue padotel. Ilpakmuueckasn

paooma Ne 39 «llposedenue uccredoéanus u ogopmieHue

Dpe3yIbmamosy.

60 | Co3nmanme mpoekTa: oopmiieHHE pabOTEHI.

61 | Coznmanue npoekta: ohopmieHre paboThl.

62 | Co3nmanme mpoekTa: oopmiieHHe pabOTEHI.

63 | Co3aHue MpoeKTa: co3AaHue MPE3EHTALMH NIPOEKTA.

64 | Co3manme  TpoOeKTa:  CO3/IaHUE  MPE3CHTAI[MH  IPOEKTA.

Ilpakmuueckas paboma Ne 40 «llpezenmayus npoekmay.

65 | 3amuma npoexmos.

66 | 3amuma npoexmos.

67 | 3amuma npoexmos.

68 | 3amuma npoexmos.

UTOTrO 68 u.

4. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATDBI

JIuunocmmuute pezynromamol:
e chOpMUPOBAHHOCTH MOTHBAIUHI K  OOy4eHHIo U IeleHanpaBIeHHOM
MO3HABATEIBHON J€ITeTbHOCTH;
® TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTh K CAaMOOOPa30BaHUIO;
® CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITENIbHOM, HCCIIEAOBATENLCKOW, WH(OPMAIIMOHHO- TTO3HABATEIHHOH,
AHATUTUYECKOU JIESTEIbHOCTH;
L C(l)OpMHpOBaHHOCTI) HAaBBIKOB COTPYAHHUYCCTBA CcO CBCpPCTHUKaAMU u
B3POCIBIMH.

Memanpeomemmuoie pe3ynbmamal:
e c(hopMUPOBAaHHOCTH MPEICTABICHNUN O B3aMMOCBSI3H M B3aUMOJICHCTBUH €CTECTBEHHBIX HAYK;
e c(hOopMUPOBAHHOCTh YMEHHUN CaMOCTOSITEIPHO OMNPEACNSITh I1€TH W COCTaBISATh IUJIAHBI
JIESATSIIBHOCTH; CAMOCTOSTEIHLHO OCYIIECTBIIATh U KOPPEKTUPOBATH JICATSIIEHOCTD;
e BJaJICHWE HaBBIKAMH TMOJY4YeHUS HeoOxonuMoi uHMOpManuU, yMEHHE KPUTHUECKU ee
OIICHUBATh U 00pabaThIBaTh, YCIEIIHAS OPUEHTAIUS B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX MH(POPMAIIUY;
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® yMEHHE UCIOJIb30BaTh CPEICTBA HHPOPMAIIMOHHBIX U KOMMYHHUKAIIMOHHBIXTEXHOJIOTHA;
® yMEHHe aHAJIM3UPOBATh, OLICHUBATb, MIPOBEPSThH Ha  JIOCTOBEPHOCTb U
00001aTh HAYYHYIO HH(OPMAITHIO;
e BJIAJICHUE HABBIKAMU TIO3HABATENHHOW pe(leKCHM W TPE3CHTAHUU PEe3yJIbTaTOB COOCTBEHHBIX
HCCIICIOBAHU M.

Ilpeomemmuoie pe3ynpmamal: 1I0CI€ 3aBEPLUICHUS 00YyUYEHUS 110 IPOrpaMMe 00yUaroLUecs
OyayT 3HATH:
® COCTaB, CBOMCTBa, 00JacTU MPUMEHEHHUs Hanbosee pacnpoCcTpaHEHHBIX BEUIECTB U MaTEpPHAIOB
¥ YMETh IPUMEHATh UX 110 Ha3HAUYEHUI0, COOII0ast MpaBuia 6€30MacHOro oOpalieHus: ¢ HUMH;
® DPOJIb XUMUYECKHUX JIEMEHTOB M UX COSAMHCHHIA B KU3HEACITSILHOCTH OPTraHU3Ma;
® BaXHEHIINE XMMUYECKUE TIPEBPAIIICHUS, JISKAIINE B OCHOBE METab0IH3Ma;
® HEKOTOpbIE HEOPTaHUYECKUE M OPTaHUYECKHE BEIIeCTBA, IPUMEHSIEMbIE B METUIIMHE.

[Tocne 3aBepiieHns 00y4eHus Mo nporpaMme odydaromuecs 0yayT yMETh:

® COCTaBJISITh CXEMbI OCHOBHBIX KPYTOBOPOTOB OMOTEHHBIX JIEMEHTOB B MPUPOE, 000CHOBHIBAThH
POJIb KaKJOTO B COXPAHEHUW MPHPOJHOTO PABHOBECHS, aHAIM3UPOBATH MPUYHHBI U TIOCIICICTBUS
€ro HapyIICHHUS;
® TIPOBOJHUTH XMMHYCCKHI YKCIIEPUMEHT 110 OOHAPYKEHUIO KATHOHOB M aHUOHOB B PACTBOPAX;
e CcoOmoMaTh TpaBwiIa O€30MaCHOCTH MpHU OOpalleHUH C JICKAPCTBEHHBIMU BEIIECTBAMH U
CpeICcTBaMU OBITOBOW XMMHH;
® COCTaBJISATh OTYET O MPOJICTAHHOM HKCIIEPUMEHTE;
® TIPUMEHSATH BEIIECTBA 10 HA3HAYCHHUIO;
e pemaTh 33JaYu Pa3IMIHON CTCTICHH CIOXKHOCTH: KaK TUIIOBBIC, TAK M KOMILIEKCHBIC,
pa3BHBaTh COOCTBCHHYIO MHUIIMATUBY WM IMO3HABATEIBHYIO AKTHBHOCTH MPHU PEHICHUH Pa3TUIHBIX
BOIIPOCOB U MPOOJIEM B XUMHUH.

5. CUCTEMA OLHEHKMU PE3YJBTATOB OCBOEHUS KYPC

DopMbI aTTECTALMH:

- IpaKkTH4eckKas padora;

- TECTUPOBAHHE;

- TBOPYECKUE OTUETHI;

- y4acTHe B TBOPYECKMX KOHKYpCax W MPEIMETHOMN OJIMMITAAJIE IO XUMHH;
- Ipe3CHTAlUsA U 3allUTa IIPOEKTa.

Texymuii xkoHTposib: DOpMaMM KOHTPOJISI YCBOEHHS Yy4eOHOro MaTepuasa MpOrpaMMbl
SBJISIIOTCSL OTYETHI 10 MPAKTUYECKUM paboTaM, TBOPUYECKHE PaOOTHI, BBICTYIUIEHHUS HAa CEMUHapax,
CO3/1aHME TIPe3eHTaluu 1o TeMe U T. 1. OOydaromuecs BBINOJIHSAIOT 33/aHUS B UHAUBUAYAIEHOM
TEMIIe, COTPYAHMYAs C IEJaroroM. BBINTOIHEHHE NPOEKTOB CO3JAET CUTYALMIO, MO3BOJISAIOLIYIO
peann3oBaTh TBOPYECKUE CHIIBI, OOECIEUYUTHh BBIPAOOTKY JIMYHOCTHOI'O 3HAHHUSA, COOCTBEHHOTO
MHEHHS, CBOETO CTWIS JEATENIbHOCTU. BKitoueHue oOydaromuxcs B pPEalbHYI0 TBOPUYECKYIO
JeSITENIbHOCTD, TMPUBJIEKAIONIYI0 HOBU3HOM M HEOOBIYHOCTHIO SBISIETCS CTUMYJIOM Pa3BUTHUS
MO3HABATENBHOr0 MHTepeca. OJHOBPEMEHHO Pa3BUBAIOTCS CIOCOOHOCTH BBIABIATH MPOOJIEMBI U
paspeniaTh BO3HUKAIOUIME MPOTHBOpeuus. 110 OKOHYaHMM KaXIOH TEeMbI IPOBOJUTCS HTOTOBOE
3aHATHE B BHJE TEMAaTHMYECKOrO TECTUpOoBaHMsA.  MTorosas arrecramus IpeayCMaTpUBaeT
BBIIIOJIHEHUE UHIUBUAYAJIbHOIO IIPOEKTA.

6. KOMILIEKC OPTAHU3AIIMOHHO-IIEJATOTMYECKHUX YCJIOBUA

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue npozpammol

OpraHuzanvoHHbIE YCIOBHS, MO3BOJSIOLINE PEATU30BaTh COJAEPKAHUE JONOJHUTEIBHOM
00pa30BaTeNbHOM MpOorpaMMbl «XHUMHUS B AKU3HU YEJIOBEKA) MPEANOIaraloT HaIuYue:
® [IOMEIIEHHs], YKOMIUIEKTOBAHHOTO CTaHJapTHBIM y4eOHBIM 000py/loBaHHEM M Mebenbio (J10cKa,
napThl, CTYJbs, WIKadbl, 3JIEKTpooOecrneueHue, BBITSDKHOM mIkad, pakoBMHA C XOJOAHOU
BOJIOTIPOBOHOM BOJION );
e obOopynoBanus Llentpa «Touka pocTa» eCTECTBEHHOHAYYHOT'O U TEXHOJIOTMYECKOTO MPOQHIIs;
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® HEOOXOIUMBIX JIJIsl SKCIIEPUMEHTOB 000PYIOBaHUS U PEAKTUBOB;
® MyJIbTUMEAUHHOTO 00OpyAOBaHUS (KOMIBIOTEP, HOYTOYK, MPOEKTOp, (dMI-KapThl, 3KpaH,
CpEeICTBA TEIEKOMMYHHUKAIUH (JIOKAJIbHBIE IIKOIbHBIE CETH, BHIXO/ B UHTEPHET).

Junaktudeckoe obecriedeHre MpeanoaraeT HajJuuue TeKCTOB Pa3HOYPOBHEBHIX 3a/IaHUM,
TEMaTHYECKUX TECTOB IO KaXAOMY pa3feNy TeMbl, UHCTPYKLUUNA 7S BBHIIOJHEHUS MPAKTHYECKUX
pabot, Tabauipl XuMudeckux semenToB .M. Menneneea, Tabnuilbl paCTBOPIMOCTH OCHOBaHUIH,
KHCJIOT, COJICH.

Y4yeOHO-MeTOoAHYeCKOe 0O0ecnieyeHHe MPOorpaMmMbl

Metoauka o0ydyeHust mo nporpamme «XuMHS B )KM3HU YeJIOBEKa» COCTOUT U3 COYETAHUS
JIEKLIIMOHHOT'O U3JIOKEHUSI TEOPETUUECKOT0 MaTepuasia ¢ HarjasAHbIM IOKa30M WIIFOCTPUPYIOLIETO
MaTepuaia U MPUEMOB PELICHUS MPAKTHUYECKUX U MPOEKTHBIX paboT. OOydaromuecs 3aKperisioT
MOJIyYCHHBIC 3HAHUS ITYyTEM CaMOCTOSATEIBHOTO BBITIOJHEHUS MPAKTUUYECKUX padoT. s pa3BUTHS
TBOPYECKOTO XHMHUYECKOTO MBIIUICHUS ¥ HAaBBIKOB AHAJIUTUYECKOW JESATENIbHOCTH IMEearor
IIPOBOAMT CEMMHApPBI, 3aHATHUS IO MPE3EHTALMU TBOPYECKMX M NPAKTUYECKUX PabOT, MO3TOBBIE
HITYPMBbI, UHTEJUIEKTYaJIbHbIE UTPBI.

Hughopmayuonnoe ovecneuenue

CripaBoYHUKH, yueOHbBIE TUIAKATHI, TOTIOJHUTENbHAS JINTEPATypa 0 XUMUH, pa3JaTOYHBIN
MaTepual, Moa00pKa KOMIIbIOTEPHBIX MPE3EHTALMI U BUI€OMaTEPUAIIOB.
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